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《615数学分析》
一、考试内容范围：

1．实数集与函数概念、确界与确界原理、具有特殊性质的函数、复合函数与反函数。   

2．极限的定义和性质、极限存在条件、两个重要极限、函数极限与数列极限的关系、无穷小与无穷大、无穷小量的阶                       

3．函数连续的定义、间断点及其分类、连续函数的运算及其性质、闭区间上连续函数性质、初等函数的连续性。                                                  

4．导数的定义，求导法则与导数基本公式、隐函数与参数方程求导法则、微分、高阶导数与高阶微分

5．、微分中值定理、罗比塔法则、泰勒公式。

6．函数的单调性、凹凸性、极值、拐点及函数图象的讨论。

7．不定积分的概念与性质、换元积分法、分部积分法、有理函数积分法、简单无理函数与三角函数的积分。
8. 定积分定义与性质、可积准则、可积函数类、牛顿—莱布尼兹公式、换元积分法、分部积分法。

9．定积分的应用：掌握平面图形的面积、曲线的弧长，由截面面积求立体的体积、旋转体的表面积。了解定积分在物理中的简单应用、定积分的近似计算。

10．广义积分定义、收敛与发散概念、性质，广义积分敛散性判别法。

11．数项级数收敛与发散定义及性质、柯西准则、正项级数及其判别法、一般项级数绝对收敛与条件收敛、交错级数莱布尼兹判别法、阿贝尔判别法、狄里克雷判别法、绝对收敛与条件收敛级数的性质。                

12．函数项级数与函数列的收敛和一致收敛的概念、一致收敛判别法和函数与极限函数的分析性质。                                                     

13．幂级数的收敛半径、收敛域及和函数、级数和函数的分析性质、级数的运算、泰勒级数、基本初等函数的级数展开、了解级数应用。                            

14．傅立叶级数、三角级数与三角函数系的正交性，收敛定理，函数的傅立叶级数展开。                                                       

15．平面点集、平面点集的基本定理、多元函数的概念、二重极限与累积极限、二元函数的连续性、有界闭区域上连续函数性质。

16．偏导数与全微分的概念、可微的几何意义、复合函数的链式法则，方向导数。

17．高阶偏导数、二元函数的泰勒公式、极值。

18．隐函数的存在性、条件极值、隐函数存在性在几何方面的应用。

19．二重积分、三重积分的概念与计算，重积分的应用

20．含参量广义积分的定义及含参量非正常积分一致收敛性定义及判别法、一致收敛非正常积分的性质、欧拉积分。

21．两类曲线积分、两类曲面积分的概念、性质与计算，格林公式，曲线积分与路径无关条件、高斯公式，斯托克斯公式
二、考试重点：

数列极限；函数的极限与连续；导数与微分；微分学基本定理：中值定理；用导数研究函数的性态；不定积分；定积分及其应用；数项级数；函数列与函数项级数；幂级数；Fourier级数；多元函数的极限、连续及多元函数微分学；隐函数定理及其应用；重积分；含参变量积分；曲线与曲面积分。
《805高等代数》
一、考试内容范围：

     多项式，行列式，线性方程组，矩阵，二次型，线性空间，线性变换， 欧几里得空间
二、考查重点：

多项式互素、整除，最大公因式，因式分解定理；行列式性质与计算；向量组的线性相关性，线性代数方程组解的结构，消元法解线性代数方程组；矩阵的秩，初等矩阵，矩阵三角分解，分块矩阵; 线性空间，线性子空间，线性变换，不变子空间及其矩阵表示，子空间的直和，线性空间的同构；二次型的标准形，实对称矩阵；欧几里得空间，正交补，正交投影，正交变换，正交矩阵。
《616普通物理学》
一、考试内容范围：

力学：①质点运动学；②质点和质点组动力学；③刚体的定轴转动；④振动和波动；⑤狭义相对论基础。

电磁学：①真空中的静电场；②静电场中的导体和电介质；③稳恒电流的磁场；④带电粒子和载流导线在磁场中受力；⑤电磁感应；⑥麦克斯韦方程组。
光学：①光的干涉；②光的衍射；③光的偏振。
二、考查重点：

力学:
1、 掌握位矢、位移、速度、加速度、角速度和角加速度等物理量。能借助于直角坐标系计算质点在平面内运动时的速度、加速度。能计算质点作圆周运动时的角速度、角加速度、切向加速度和法向加速度。理解质点在不同参照系中相对运动规律。

2、 掌握牛顿三定律及其适用条件。能用微积分求解一维变力作用下简单的质点动力学问题。

3、 掌握功的概念及直线运动情况下变力的功的计算方法。掌握保守力做功的特点及势能的概念，会计算重力、弹性力和万有引力势能。掌握质点的动能定理、动量定理和对点的角动量定理及守恒定律。掌握机械能守恒定律、动量守恒定律，掌握运用守恒定律分析问题的思想和方法。

4、 理解转动惯量的概念并会计算简单形体对参考轴的转动惯量。掌握刚体定轴转动定律，并能应用它求解定轴转动的刚体和质点的联动问题。理解定轴转动动能定理，能在刚体定轴转动问题中正确地应用机械能守恒定律。理解刚体对给定轴的角动量的概念，角动量守恒定律及其适用条件，能应用该定律分析计算有关问题。
5、 掌握简谐振动的运动学特征和动力学特征。熟练掌握旋转矢量法及其应用。能根据给定的初始条件写出谐振动的运动方程，并理解其物理意义。能根据条件建立简单谐振动系统的一维运动微分方程，并理解其物理意义。理解两个同方向同频率谐振动的合成规律。 

6、 掌握描述简谐波动的各物理量的物理意义及各量之间的相互关系。掌握根据已知质点的谐振动方程建立平面简谐波的波动方程（波函数）的方法，以及波动方程（波函数）的物理意义。理解波形曲线。了解波的能量传播特征及能流密度等概念。理解惠更斯原理和波的叠加原理。掌握波的相干条件。能应用相位差或波程差概念分析和确定相干波叠加后振幅加强和减弱的条件。理解驻波及其形成条件，了解多普勒效应。
7、 理解狭义相对论的两个基本原理，理解洛伦兹坐标、速度变换、狭义相对论的时空观和狭义相对论动量、能量及能动量关系。
电磁学: 专
1、 掌握静电场的电场强度和电势的概念，以及电场强度叠加原理和电势叠加原理。掌握计算电场强度和电势的主要方法。理解静电场的两条基本定理：高斯定理和环路定理。熟练掌握用高斯定理计算场强的条件和方法。理解导体的静电平衡条件。了解介质的极化及其微观解释，了解各向同性介质中D和E之间的关系和区别。理解电容的定义及其物理意义，理解电场能量密度的概念并计算典型电场的能量。

2、 掌握磁感应强度的概念及毕奥－萨伐尔定律。理解稳恒磁场的高斯定理和安培环路定理，掌握用安培环路定理计算磁感应强度的条件和方法。理解安培定律和洛伦兹力公式。理解磁矩的概念。能计算简单几何形状载流导体和载流平面线圈在匀强磁场中或无限长载流直导线产生的非匀强磁场中所受的力和力矩。了解各向同性介质中H和B之间的关系和区别。
3、 掌握法拉第电磁感应定律，理解动生电动势及感生电动势的本质，并掌握计算电动势的方法。理解涡旋电场的概念。理解自感系数和互感系数的定义及其物理意义，掌握自感系数、互感系数的计算方法。理解磁能密度的概念，并计算典型磁场的磁能。理解位移电流的概念。了解麦克斯韦方程组的物理意义。
光学:

1、 理解光程和光程差的概念，掌握光的干涉加强和减弱的条件，掌握杨氏双缝干涉、等厚干涉（劈尖干涉和牛顿环）和等倾干涉原理及干涉条纹特点，理解半波损失，了解迈克尔逊干涉仪的基本结构和工作原理。

2、 掌握用半波带法解释夫琅禾费单缝衍射的条纹分布规律，掌握光栅方程及主极大缺级现象，了解光学仪器的分辨本领和光栅的分辨本领，了解X射线的衍射。
3、 理解自然光、线偏振光和部分偏振光的区别与表示，理解马吕斯定律和布儒斯特定律及其应用。
《806量子力学》
一、考试内容范围：

1. 早期量子论
2. 波函数和薛定谔方程

3. 量子力学中的力学量

4. 态和力学量的表象

5. 近似方法

6. 自旋与全同粒子

二、考查重点：

量子力学的基本原理和概念；粒子处于常见势场中薛定谔方程的求解；力学量算符的本征值及其与力学量测量值之间的关系、常见力学量的本征波函数及本征值、对易关系和测不准关系的推导与计算；量子力学的矩阵形式、表象与表象变换基础知识、狄拉克符号的使用；电子自旋算符及本征值问题、角动量的耦合、全同粒子体系波函数；微扰理论、变分法的应用。

